
Recent Advances in Animal Nutrition in Australia, Volume 14 (2003)

157

Summary
�����������	 
������	 ��	 ���

����	 �

����	 �

	 ���
�
���
�	������
�	�

���	���	�

��	�������	���	
���

����
�������	���	�����
�	
�	��
��	���	������	��
�
���	�
����
�
	�
���
�	�

����
��	����	��	 ���
������	�
����
�	
�
������	
����
�	���	�

�	��
�
��	
������

�	����

������
�
��	 
�	 ���	 �
�����
���	 ����
��	 
�	 �
��

�����
�����������	 ��	 ��������	 ����	 ��	 ������
������	 �
�
����
	��
������	����

��	����
�������	�
	������
������
����	����	�������	���������	�������	�
�����	
�	���	��
���
�����	�
�	�����	���������	��	���	����
	�
����	

	�������
��
��	��	����������	������	���	�����	�����
��	�
�	��
�
�
�����	��	���	��

���	�

�����
�	������	����
��	�����
�
������	 ��	 �
��������	 ������
�
��	 ���	 ���
���
���
���

�����	����	 ��	 �����	 �
	 ���������	 �����������
�

������	����	 ����
	 ���������	 ���	 
���

����	 ���
�
������
�	
�	 �����������	 ��	 ���������	 �
�������	
�
�����
�	��
�������	�����	��
�
��	�����	
�	���
�	�
	�
�����
���	 ��
�	 ������������	 ���	 ���	 �
������	����������
����
�����	���	��������

��������	
������������	 ������
	 ��������	 ���
�����
���
��	�
�����
��	�
��������
�����	������	���

Introduction
�����������	��	�
���
��	���	������
�
	� �������	����
�	 ��
�	 ���
��	 �������	 ���	 ���
���	 
��	 ���	 ����	 


����
�����	�������	
�	��
���
	��
��	��	���
�������	���
��!

	 �����	 
�	�

������	 ��	 ������
����	 ����	 �
�
������
�����	��	���	�������	
�	�	��������	
���
����	��

������	��	�
���	��
�
���	�
����	�

	�
���
�	�

����
�
���	������	������	�����
�	�

�����	�������	��	
������
��	����	�

������	"#��
�������	$%%$&	���	�

������	���
�
	��!�
���	

	��
���	�
	������	��
��	"'����	���	(�

�
$%)*+	,�
�����������	$%%)+	-���
	���	�������
	$%%.&�
(

�����
�	�����
�	�������	
�	�	��
���	�
��	
�	��
��	�

�����������	��	����	��	�	
������	
���	
�	���	"/
��������
���	$%%.&�	'���
���	�����������	��	�������	���
������
����	������
	��������	��	�

�	
����	�
����	�������������
�

�	����	������
�
	 ��	�	 �

�	��
��	��	0����	����1
"'����	 ���	(�

�	 $%)*&	�����	 ��	 ���	�
��	 �
��
�

�������	��	������	����	���	�����
�	�
	��	���������	����
�	���

	��
����	�

�����	
�	���	���
��	
���
�	����
	���

����	 
�	 ���	 "2��

�	 $%%*&�	 3�����
	 ��������	 ��
���

���	 ������
�
�	�����	 �
������	 
�	 �������	 ���
������
�	
�	
���
	��
��	"���	-��
����������	4554&�	���

����	�

�	������	�����	��
��	���
	��	0���
�
������1
"6����
���
�� ��� ���	 $%%7&	 �
	 ����
�	 ������
	 �������
"2��

�	$%%*+	,�����	���	#������	$%%%&�	8���
�

���
�

�	 �������	 ���	 �
	 ������
	 �������	����	 ���
��	 ��
���
������	 ��
���	 �

	 ��
���
	 ������
	�������	"9�'���
���	#������	4555&�	���	����	�	�
���	 ��	�
�����	 ��
����	 �	 ��
���������	 ���	 ����
�	 ����	 ������	 �

������������	:�����	�����	���	���
��	�

�	����
�	���
����	�
	�����������	"6����
���
��������	$%%7&�

���	
���
���	
�	�����������	���	����	���
������
����	 �	 �����
	 
�	 ����

��	 ;����������

�	 �
�����
�
�����
��	����	��	��	�	��
�	��


	������	",���	$%%*+
/
������ ������	 $%%.&	

	 �����	 "��������� ��� ���	 4555&
����	����	��
��	�
	�

�
��	���	
���

�����	���
������
�

��	��<�	���	��
�����	�������	���
�����	���	�
�=�����

�	���
������	�����	",�������������	$%%4+	2��

��������
$%%%+	,�����	���	#������	4555&�	
��������	��	�	�
����

������
	������	"'�������������	4554&	���	�������	�

������������	,�
�����	"$%.>&	���	6����
���
�	"$%%?&
���������	����	���	
���

����	
�	������
	�������	��	�

�����	
�	�
���
���
�	���	�
	���	����	
�	
��

������	�


�

���	 �������	 �������	 
�	 �

������	 �����	 ���


���
����	 ������������	 "6����
���
�	 $%%?&�	 ��	 ��
=�����
�����	������
	��
��	�
�����
��	�
�	���
����	��
���	
���

����	
�	�����������	��	��
����	�������	����
�
	�
�	� �����	������
�
�	�
��
���	
���
���	��	
���

�
���
�	 �������	 ����	 ��	 �������������	 ���	 �

����
��
�������	�����	�������	"2��
���	���	#������	$%%.&�
,
����	�����	��	��
���
	����������	����

	���
������
����	���	
���

����	
�	������������	'	�
���
��
�	
�
�
�	���	����	���������	�����	"7	��	75	�� &�	#!��
	���
6����
���
�	 "$%%%&	 ��
���	 ����	 ����
�	 �����	��
�
4�7	 �����	�

�	 �
�=����	 ����
	 75	 �� 	 ���	 ��
�
���
������	����	���
�����	�

�������	-�
�����������	"4554&
���
	
���
���	����	��
��	
��
��	����
	�
����	�����	">5
�� &	������	�
	� �����	���
������	������
�
	"�������
���	���������<���&	�

�	��	��
��	��	*	�����	
�	����	�����

Interaction between nutrition and cannibalism
in laying hens

M. Choct and S. Hartini

School of Rural Science and Agriculture, University of New England, Armidale NSW 2351 mchoct@une.edu.au



158    Choct, M. and Hartini, S.

��
��	
��
��	����
	���	�����	"*	�� &	
�������	�����
������	 ����������	 �
�������	 �
�	 � �
�����

���

����	��	���	�
������
�	
�	�����������	��	�
���
��
�
�����
��	 ����	 ��	 �����	 ���������	 ���	�����������
�
�����	�
�	���������	�
	������	��	����	�
���
���	���
�
���	����	�

�����
�	������	����	�����
�	�����	��	
����
�����	�
������	��	�����	�������
���	�����
�	����������
��
�
	��������	�����������	���
��	������	���
������+	�����
����	��	���������	����
�

Prevention of cannibalism using
the traditional methods
���	�
��	 �
��
���	 ����	����
�	 �
	 
�����	 ���
���������	
�	��!�
���	���	������	���
������	����	������

�������	���	�����������	��	������
�������	�	�

����
���
�	��
��	
������
�	
�	���	����
	���	�
��
	��������

�	�	��
�	��	���	
��	",�
����������������������	
���
��


���� ��
���� 	�� ���
�	�� ��	�� �
� ���� �	��� �������� �����
������������������������	
�
�������	�	�	����
���������
 �
���
���
�	���	�
�
	 �	�	������
���	���	
���
������	� 
����	���	
!�!
����	�"��#�
������������������
$������
��


�����������
��������
������
��!	�	!	
	� �����	��	�����

�������������%	� ���������	���	
�	������&	
���
���	��

��� ��"����
� ���	���!��� �!����������
�����"�����
�

���	�
� 	��	����� ����� �	��
� ������� 	�� ��

�� ���
��	��
����

��
�
�����'�
��� ���������(	
�
� ����)��*
��
��
�������������(��
�����������+++�$�
���

��
��&	� 
��,��!
�����$�
����
��� ��	�
��,�
%��	
���������������-�	�	���
��

� ���%	� � ���� ����	���	
�	�� ����&	
��$� ������

�����
�������	��
��
���
����
���

��
��&	� 
�
�� ��	�

�
���
�.����	� �
��
���������	
�
���
��
������"�
���
	

����� �������� ���%	� � 	
� �������"� ���	�������  �
���
���%	� �� ,�
%��	
� ��� ���� ������� ���
����� ����� ���
�-���	����� 
�� �	��
� ���	� � ����	� � 	��������
� ���
��&��
�!����
�����%	� �����������
����	� �������"	� 
���	
���/�����$�#0��������'�
��� �������������
��������
�
�.�  ��

	&������&	
����������&��
����	���	��
�������
	���	!��	 ������
	
�������
� �
���������"	� ����	
������
��
���
���
!�1���	�	����������++��$�	������$�
���
�����	

�	��	� $� ����
� �� ���� ����
�
� �
���� ��� 	�����
�� 	�
!
����	�"������������	��
����� 0�
�������!
&�����
!
�	!��
���	 ����	 ����/����
�
�  �
�����������
���������� �

����&	�
�!������
!��	!��
���	 ����	 ���!	 ���
���


�����	��
��2�����	��
�����
���

���������	
�!
����	%��"
�
� ��� ��� 
�
��� 
�� ���%	� � �3�� ��� ���� �+++���4�
����
�


	����!��� �!����
����� "��
�������	� �����	���	
!
	���	��
�	
������
��
�� ����	��
�����	
���5
���-�!���$
�	��
�
��������
��������
	
�
�����
����
���
	�"��
��������
���%� ��&�� �� �
�� 	��	������ 
�� �������� ���%	� � ���
����	���	
!��#0���������
���
������6��,�
%��	
����
2	��%�!���������7�������

�� ����+�� ����8�	�� ���
7��	 ��������� �����������"� ����	��
�����	
�$�
���	��
�
��"	� � ���
��	��� �
�� ���%	� � ����&	
��� �
���� ��
��&��
�����	��
��������	� ���
����	&	�"�������	��	� 

��#
���� ��� ���� ������� ����� �	 �.� ���� �
�.�������
���%	� ��	��
���&���	�����������	&	�	�
�	�����!
�
���
�	� 

�"����	 ��	 ��
��������
	�	�	�"�
�������	� �����
���������


������	���	
!��"� ����	��
�����	
���1
��&��$�
�����	
�
��
���
������&	
����� ���	�
� 	
��	 ��"��
!���-����� 	�
��9�	��
� �� !���	.����
�	��� ����
���� ��%	� � 	��

���
������
����	
��������&	�
�!����������!����
�
���
�
� .���!���
	
�

Nutritional interventions

���� �


	�	�	�"� 
�� ���&���	� � ����	���	
!� ���
� �
�	����"�!��	�����	
����
�	�&�
�	 �����	��������:+
����
��;+
�� 5
�� �-�!���$�,���
�� ��� ���� ���:+�� ������
��
����������;:���
���������	����
	
��
��
�������
�	���	��

������
�������	��	����������
�&��	�"�
�������������%	� 
����
�
����
����	
�����������
��	�	
�
��<
�
�����
���	�

���������!����
�������
���
������	�	
��	�������������%	� 
���� ����	���	
!����	�� �������"$������ 
�&����� �	����"
���	�	���	�
���&��������
�����
�������������
��������
���%	� ����=
������	���	
!��7�	������������:��7

%�
������4!��

��� ����>����
��� ���6���(
�� ��&��
� 
�
�	����"���
��	���7�	������������:��4!��

�������>����
��
���6�$�
����"��
���������������������+����&
�"�������
�����$� ���� 
�� �"
	��$� !���	
�	��$� ���� ����
�	��
�4!��

�������>����
������6����&����������
������

���
���  ��

	&�����%	� ���������	���	
!�	���	��
��?	��

���	�	���� 	�� ��

��
��
� ���� 

�	�!���&�� ��

� ����
�	�%����	��� ����
������%�
�� ����	���	
!� 	�� ��	�%��

�7

%�� ������7�!!	� � ��� ���� ���;���@�� ����	�����

	 �	�	������ ���� ���� �	��	� 
� 
��3
!�	�� ����6�� ����
���	�	
��
��
�������
��
�����"����	���������������	��	�����

�������������%	� ���������	���	
!�	�����

�.��
�
�
�
!�������A��������
�������"�1���	�	����������++�����


�
���������	�

�������	����"��	������
�&��"�������	&��	�
�����	� �����	���	
!�!
����	�"�

Protein and animo acids

,	��
� �
�
�!	� ��	��
� ���	�	���� 	�� ��
��	�� ���� 
����
�

��"����������$��������	����	
�����!� ���
��	�	
�����
������
������������%	� ����=
������	���	
!��1� ��
����
?��������6���,�����������������6���7�	�������������:�
�
��������������������%	� �	�� �
�	� �����
���
���

���������	����	����"���
��	����&��
� ��������������B�
4!��

�������>����
�������6�$�
������
���������$��
���
�
� 
	 �	�	����� ������� 
�� ���� 
�
��� 
�� ����	���	
!�
�
���!� ���
��	�	
�
�	�����
��	����;��B�
��!
�����
��	�
	�������	����/��	
�
�  �
������������	�����
��	������	���	
!
������	��
��
��	����
��	������
�������!	 �����������

��� 	!�������� 	���!	�
���	�
$����� 	�����
	� ���
��	�
��&����
���� ����� �
� 
&���
!�� ���	�	���	�
� 	�� 

!�
����	����!	�
���	�
��1
��&��$������7���	
�����8��
�
����)��	�����
��������	����"���
��	����&�����
!��:�;B
�
���B��"����� 	� ��������	
�
���������
���	!�����
��	�
����
$�����	���	
!�!
����	�"�	�����
�������"�
�  �
���
����� ���� �
� 	�� ��
��	�� 

����
�!	 ��� 	��������� ���
���&
��� �����������	�	�"� 
�� ���� ����$� ������
	� � ����
	���%�������-�������	� �����
������%�
������	���	
!�
8����� ��� ���� ���6;�� ��

� ���
����� ����� 
��
�	���	� 


"�����!�����	�������
����!�����
�����!�	����
��	�


������
����"	� ����
�	!��	������
����	
�����	�	���"
����	�����������	���	
!��1
��&��$���������	��	� 
��"



Interaction between nutrition and cannibalism in laying hens    159


�&������
�%��
����&
�"��������������8�#�� ���������
�++��� ��!
�
������� ����� �	�������� �	����"� ��
��	�


����
�������$���	!��$�!�	��"�
�!	.���	�	���������

�������
�����%	� ���!� ��	����"	� ����
����	
��	 ��	 ��

�����	��	����"�	������	� ��
����
	
�
�
������������
��	�
	
�������	
�

	� �����
���
������	���	
!������
������
��
��	��

����
��������� ��$������!
����
���	�������
���	.����	���
����
����	�������	����	�����

����� ��

Fibre

���� �
�����	
�� �������� ����	���	
!� ���� �	���� 	�
�
����"��
!�
���
!������&	������������	��
�����
��
��

�
������	���	
�������
������,���
�����������:+����
��
���������;:�����	
���
�

!��
���
��� ��
!���
���"��"
2���
��C!�����������������
��
!��������������&	
��

���	��
� 	&������	�����
���
���������	��������
���	��

 	&������	�����
���
��
��
��5
����������������
��
��	��

��
����	&��"$��
����!
����	�	�
���������:B������)�:B
���������
���
!�����	���	
!�������)�+B�������6B�

@��
��
���	���+.�;B��
�.
�������
�"
������	��

�<�>�$� �	��� �;.�+B� ��	� � 	�

����������� �	���
�
!�
����
�
���
����"��	��
��
�
	
����	!��	�"�
��<�>$
��	��� ���� ����!�	�� �
�
�	�����
� 
�� ������ ���������

�5	������������
����������/���
����"�����	�	
�$��
��&��$
�����
��
�
����
������	
�
���������	.����	�	&���������
�


�������	���������	�����������	
����
��������	���
����
�
��
�
��	�

�������	�����/������-���	!�����
	� ��::+
/�4� ,�
��� ��"	� � ���
� �
�� ���%.��	!!��$� ��
	�&�
�	 ����������������
���	��
��
���	�	� ����	 ����&��
�����+B��
�� 	�

������<�>�
������	���	
!�!
����	�"
���	� � �������.��"����	
����6.�+����%
�
��� ������
����".��"����	
�����.�:����%
�
��� ���������	 ���	���
�	��� ��
�!
��� ���&�����	&�� 
�� ����	���	
!� ����� �
�
!!���	����	����!
����	�"���
���
����	&��"��)��B�&

)��B��
���������.��"����	
����������B�&
��:�)B��
�
��������".��"����	
���2���������	��
��������


���
&��$
���� ����	���	
!� !
����	�"� 	�� ���� ��
�%� ���� ���
�
!!���	����	���
	 �	�	�����"�������
����	��	�������%

�� 
�	���	� � �
� ���� �	 �� �	���� �	��� ������� ���� ���
	�

������ �	����

������
��� 	�� ��	
��-���	!������
��
�������".��
������!	��������
���	�	� �����
-	!����"
�=)�����������=)��
����������������"��	�����
��
����
��


����� 
�� 

������ �	���� �
� 	�� �
���	�
� �� �
�
	�������
�!
���� 
�� β. ������� 5������!
��$� ��� ���"!�

β. ������
�����)++� =% ��	������
��
���	�����������"
�	����
���
��	�����
�"!��	
��	
��
�������
�"
������	��
�
���� ����� �
� �	�������� 
���
!�
� �
�� ���	�� ������� 
�
����	���	
!��4��
��
���	� �����
��	����	
��-���	!���
��
���������������"��	����
���	�����
�!����	�

�����
<�>� �
� ����!	������ �	��� �����B� &
� ����B��� 	�� ��


�
���	���� ���B� 

������ <�>$� ��	��� ��
� ��� ��"
�� ������������������"!����
��������
������	�������
$
�����-��������	����������������������������
��

�����
����	�

�������	����
������	���	
!���
��
����!
�
������
	����	
�
���"�

@����� �	����

����
� 	�����	� � �	�������
�����
��
����
� ���� ��	� � ��
���� ���� ���� 
�
�	� � �� 
	!	���
������	&���

�	���
���
��	� �����	���	
!��1���	�	�������
�++)�������!�����	
!
��"���	����	 ��	�

�������	���
�	��
������������	���	
!�	����"	� ����
������
��%�
��
��������!����
���"�
���
�
���&���������
�

����5	�
��"$
	��
��!
�������	��
���9�	���
�����������
!�
����
�
������
	�� ����  	������ �
� �� ������ �
��
����!� �	 �
�	
�� 
�
����	���
� �1�����������7�
����++)�����	
� 	
������
�
����!
����$� �	 ��"� ���	�����	��� ����� ���%
� �	����!�"
�"��

�������
���������� 	�����$�����	� ��
����	 ��&
��!�

������	���
$�
�����
�
�����$������	� �����
!����	���
�	��
	����
�
���
����
���	!���
�
&������!��	 �
�	&�������	�"

�������	������	
�!�"����
���	
�
!�
����
������	�����	��$
	�� ����$� �
���� ���!��	��
�� �
� ����&	
����� ���� �

	�����	� � ����	���	
!�� ���
���"$� ���� ����
	�� ����� 
�
�	 �
���!�"����"����	!�
�������
���	������
������%�
�
����	���	
!���	����
��"����	!	�����	 �
�	
��
��	�

�����
�	����
����
� 	���	��
$� ����
	���������
��	��������!
��
���%"��	 �
���������
�
�������
	�������	!��
���	 �
���	�
���� ����1�����������7�
����++)����������%	� �������

���	����	
����������
�	�
���	�	�"��
��
�������� ���!
����
�
����������������	���!�

� 	�� 	�
�!���	-�� /��
��� ������

���"$����������
���������

� ��	���	��
����������$������"
����!	�������	��
���
�!��
������
	� ������%����!��%��$
7��1����7�
�����������++��������!�-	!�!��-����	
��
�
����!��%��� ��
!��	��
� ���� ����!	������ �	��� 
�������
���	� ���&��"�
�
����	!�$���
���).:����������

	� $����

�����������	� ����
�
	������"��
� ����	!���).;��������
�

	� �� �
�� ��

�� ���� ���������� �	��� �5	 ���� ����4

!���	
��������	��$��	��
� ����!	���������������"��	��

�������
����!
����	�"������
�����	���	
!��������

�����
�������	��
��1���	�	���������++���

Table 1 Feed intake, egg production and mortality of laying hens fed diets differing in fibre content (Hartini et al. 2002).

Mortality (%) Early–lay

Diets NSP level % Pre–lay Early–lay Feed intake (g/d) Rate of lay (%)

Wheat 7.2 13.2b 28.9b 100.6a 61.2

Millrun 12.2 3.9a 14.3a 101.4a 64.1

Barley 13.3 5.8a 15.9a 108.9b 63.2

Barley + enzyme 8.9 4.1a 17.8a 107.8b 62.4

P value <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NS
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Figure 1 Alkane excretion per 30 minute sampling period expressed as a percentage of the total
dose administered during an 8 h complete collection digestion trial (Choct et al. 2002).
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