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Figure 1 Numbers of reported cases of BSE in each of the
last 5 years in the UK (�) and in all other
countries combined (�).



Bovine spongiform encephalopathy (BSE) revisited    95

�����������	
�������
�����������
��
�
����
�������
����
�������
 ����������
 ����
 ���
 ��
 ����
 ��	
 ����
����������	
���������

����
 	����
 ���
 �������	
���
 �����
 ����
���
����������
����
���
������
������
����
����
����
�
�����
���
��������	
�����������
�����
��
�������
�
���
����	
������
��
���
�����������
��
���
�� 
������
�
���
!"
#����������������$�
%����
������
���
����
����
��
������
������
����������
���������	
�������
�������
������
����
�����
������
���
�����
���������
��
����
����������
��
���������
�� 
�����
�������
��������	
���
�����
��
�����
����
���
�����
������
����
�
&���
���������'�
(������������
�
���
!"
����
���	
������
����
�����
������
�
���
����������
�
)*++
����
 ���
,���������
 ����
 ������
 ���
 ���
 ��
(�(
���
�������
�������
��������
����
����
�
���
������
 ��������
 ��
����	
��
 �������
��
���
 �-���
.����
 ����
 ������
 ��
 ��
 ��
 ����
 ��
 ������
 ���
���������
�������
��
���
���
����������
�����
�����	
������
/
������������
����	���
��������
��������
����
�� 
�������
�����
�������
����
���
�����
��
���
����������
 ���
 ��
 ���
 ��
(�(�
 ���
0������
 ���
1����
#2334$
����
������
����
���
�����
����
����
����
 567
 ��
 ������
 ���������
�� 
����
 ����
�������
�����
���
����
�����
��
���
����
�
���
�����
����
 ���	
 ����
 ����	
 ��
 ����
 ����
 ����
 ���
�����������
.��
��������
����
���
����������
��	
����
����������
��
���
������
��
�� 
�
���
!"
�
���������
���
�
�����
�������
�������
��
�� 
�
���
!"
����
�
8�������
�������
�����
�
�����
���������
��
������
���
����
�������

������������
��
���
�� 
�����
�
9����
�����
���
����
�����
	����
������
���
����
�������
����
����
�
���
���������
����
�������	
��������
������
�������
����
 ���
8����������
�����
�� 
���
 ��������
 �
)**:�
.��
�������
��
���
������
����
�	
;��
#)***$
�����
&������
�������
����
���
������'
��
�������
�������
 ��
 �������
 ��
 ���
 ������
 ��������
 ��
 ����
���������
�� 
�
,�����	�
��
9�����
��������
�����
���
����
���
��������
��
(�(
����
���
!"
����
����
�
����
�������
��
!"
<������
�������
#=(< 
)*++$
����
����
�����������
��������
��
(�(
����
�-������
 ��
9����
��
 ��
 ���
	���
2333�
>�
 ���
�����
�����
;������
������
#)*++$
���������
����
������
���
���
�
����	
������
��
�� 
�����������
.��
�������
�������
<�������
��
���
 �������
<�������
# <?
��<
2334$
���������
 ����
 &���
������
 ��
�� 
����
������
������
�
����
��������
�
���
������
�������	
��
 �������	@
 ���
 ��<
���
 ���
 ��������
 �
 ��
 A���
��������B�

.��
������
���
#2334$
���
������
��������
��
�������
 ������������
����
 ��
 �������
 ���
 ����
��������
�����
����
��������
����������
���
�����
��
�������
�����������
���
������
���
������
�������
��
 �	�
 ���������
���
 �������
 ����
 ������
/���
�������
 �����?���
 ����
 �	���
 ���
 ����������
 ��
�������
����
�������
���
�������
������������
���
�����
����
���
�-�����
����
��������

.��
 <
�������
�������
<�������
���
�����
���
�����
����������
��
���
�	�������
���������

�������
����
�������
�� 
���
���������������
#>C$
����
���
����
����
�
���
!"
�
�����
���
���
������
������
��	
����������
 <?��<
#)*++$
���
 <?��<
#233)$
����
���������
����
�����
���
��
�������
�
�������
 ��
 ��
>C
 ����
 ��
�� �
  �����
 ���
 	����
��������
�������
��
���
����
����
���������
��
���
 <�
.��
<�������

���
�������	
���������
# <?��<
2334$
 ����
&�����
 �
��
��������
 ���������
��
���
������
����������
��
>C�
�
���
����
��
�� '�

;���
���
��������
�����
��
�� 
�
���
!"
�
���
����
6
	����
����
��������
�����
��������
���������
����
����
��
�����
)333
���
	���
#D����
)$�
������
��������
��
����
����
��
�� 
�
2332�
�����
�����
����
����
��������
 ��
 ����
 �
 9�����
 ���
����
 ������
 ����
 �
9�����	
2334�
9����
�
���
���	
/���
������	
��
������
�� 
�����
�����
���
����
��������	
������
���
�� 
����
233)�
/�������
���
�� 
�����
��	
����
�������
�������
������
�
����
/���
���������
�����������
���
���
����	��
���
�� 
�����������
��
�������
��������
�
���
������
�
)3
���
��
)E
��������
#>F���
2334$�
8������������
���
��������
��
����������
��
�� 
 ��
 ������
 ����������
 �
 �����
 ��������
 �
���������
 �	
0���������
 ��� ���
 #2334$
 ��
 ��
 ���
�������
�����
�
�����
������
���
��
(�(
��
�
������
����������
���
��������
�
�����
��������

>��
���
����
��
�� 
���
 ��������
 �
/�������
<�����
 �
(�	
 2334�
 .��
 ����
 ���
 ���
 �����
����������
���
<�����'�
!�G)�5
�����
����
������	@
���
!����
 �������
 9�����
/��������
 �����
"�����
���������
8��
H�������
��������
���
��������
����
���
������
����
������
����
<�����
��������	�
/�
���
���
��
�����
#9���
2334$�
)6
�����
�
/�������
������������
 ���
�����
<������
 ���
 ����
 �����
���������
���
)�)E3
������
����
����
�����������
���
������
���
�� �
/��
���
�����
����
����
��������
.��
<������
D���
���������
/����	
������
08/
������
��
��������
�����
���
�� ?�������
���
���
����
���
 �
 ���
 ��
 �����
 ���
 ������
 ��
 ������
������
 ��
 ��
 �����
 ���
 ������
 ���
�� �
.��
08/
������
���
����
�����������
���
���
���������
��
���
�������
�����
���
���
������
��
���
�������
���
����
��������
.��
������
��	
�����
��
�����
���
<������
���
 9�����
 ���
 ���
 ��
 ���
 ��������
 ����
 �������
# �������
2333$
����
��������
��
�����
(�(
����
���
!"
�����
(�(
������
�
���
!"
���
������
�
)*++�
.��
������
��
�����
����
���
����
����
��
���
�� 
�������
���
��
(������
����
���������	
�������
���
!�/
�
���
����
���
��������
������
������
�
����
 ��������@
 �������
 ������
 ��
 �����������
�����
�������	
 ���
 ������
 �����
 ��
�� 
 �
 ������
 �
 �����
/�����
�
���	
����
��
���
������
��������	
����
�-����
�
 ���
!"�
.��
�������
��
 ���
���
����
 �
<�����
�����
����
�������
���
/��������
���
��
����	��
��
���
<������
��������
�
��������	
����
����������
�	
���
0���������
 ��
/���������
 D������
 ���
 D�����	�
/�������

#/DD/$�

.��
���
����
��
�� 
�
<�����
���
�������
�����
����������
 ����
 ������
������
 ������
 #<;0$�
 �
���������
�������������	
��
<�����
#���
���
����$
����
������
�
���
!�/
���
<�����
����
����
����



96    Nolan, J.V.

������
��
�������
��
���
��������	
����
����
���������
����
<;0
����
�����
�������
��
��������
��
�� ��<;0
�������
��
��
��������
����
������
����������
��
����
���
���
�	
������	�
�����	
���
������
������
����
������	�
��������
����������
#;�����
���
(����
2334$�
/�������
 �	
;�����
 ���
 ����������
 ��
 ���
!������	
��
;	����
��
�����
������
�	
������
����
�
�����
���-��	
��
�������
����
����
�������
����
����������
����
���
�����
�����
�������
���������
����
 ������
 �����?�������
 �
 �������
 �
 ���
<;0
�������
�����
�
�������
������	
���
���
����
��
�������
.��
������������
#!�,�
2334$
���
�
<;0
�����
��
��
����
���
�����
�
(�����
��������I
�����	
���	
�
�������	�������	�����������������
�	
��	�������������
���������	��������
�������	�
��������	��������������
���� �	�������������������� ����� ���� ����� ���� ������
���� ���� ���	� ��	�� �	� ����� ������ �	� �������
������	��	����������	����	����� 	�������!""!�����
���� ���	� ����
���� �	� ����� ����� �	� #�������$����
���
�	��	��	��%���&�'�
���(�����
��������
����������
����
�������������	����	����������	�������	
������
����������	���������������	�����	�
�����	���������
/���
���
	����
;�����
���
���
����������
����
�������
�
!�G2�5
�����
0���������
��
0������
�����
��
�������
�������
���
������������
������
���
���
��������
��
���
<;0
�������
������
.�
�����
��������
<;0
���
���
����
�������
�
<�����
�
/������
�����
���
������
����
 ��
�� 
���������
 ��
 �������
 ��
 �������
<;0
�������
��
�������
����	
������
#233)$
��������
��
�����
�����
��
<90
���
�
��������	
	����
�������
���
���
�����
����
����
�
���
)*+3�
���
���
���
�����
�����
����������
�����������
�	�������
��
/����
���
����
�������
��
���
�������
��
���
�������
J/
�������
���
���
���������
<90
���
���
����
����
 ���
���
�������
 ����
 ��������
 ��
 ���
 66��
 ������
 ��
 ���
/������
/�����	
��
8�������	
 �
=��������
.��
����������
 #(������
 ��� ���
 2334$
 �����
 ����
 ���
����������������
 ��������
 ��
 ���
 ���
 �����
����
������
���
���������
���	
&��	
���������
�
���
����	
�
���
��������
��
����
�������'�
��
���������
�������
�������
 �
 ���
<�������
�����������
C������
 ���
<;0
����������
��
������
��������
��
���
������
��
���
������
���
�����������
��������
���
�
�����	
��
 �-������
 ��
 ����
 ���
 ����
 >��
 ���
 �	������
���������
���
/�F������
������
���
���
�����
���
������
<90�
.��	
������F��
���
����
���
�
&��������
������
 ���
 ��������������
 �-�������'
 ������
���������
��	
�����������
�������
��
<;0
�-�������
;���
�����
�
��
�������
��
�����
�������
����
<;0
�
�����
��
��	
����
��
<90�
�����
������	
���
��������
��
���
!�
����������
���
�����
�������
��
������
���
��
���
����
��
�	�����
�����
���
��
���
������
����
�������
����������

vCJD cases
��
���
!"�
)46
������
����
���
#9���
2334$
���
��
�<90
���
�
�������
E
������
����
����
��������
���
�<90�
 ��������
 �
 �����
 �����
����
����
*
�����

���
�������
���
�������
�����
���
�����
����������
�
,����������
.��
�����
����
����
��������
�
=���
"���
 ���
 ���
 �
8����
/�����
 ���
 ���
 ����
����
�������	
�������
�
 ������
��
��������
��
���������
����
����
 ���
 	����
 ����
 ����
 �����������
 ���
�������
���
�������
��
�<90
�
���
!"
��	
������	
����
������@
�������
��
������
�-������
����
�<90
����
����
������
����
:333�
�����
��
����
���������
����
���
���
��
233)�
��
����
�����
�������
�����
��
����
��
���
���
��
2332�
/�������
������
#)**E$
������
�����
)2
������
�
���
��-�
)2
������
���
�����������
��
 �������
 <�������
 ������
 #,���
 ��� ���
 2334��
2334�$
���
��������
�����
:3
������
�����
���
��-�
6
	����
#�����
)3?233$�
.����
���
���
��������
D����
���������
�����
���	
��
������
�������
�������
��
�
������
 ��
 �����
�� ?�����������
����
 ���
��
���
������
��������
��������
����
��
�������
�������
����������
��
�����
��������
�������
���
�����
��
����
#���
 ��������
 ���
 ���
 �������
 ���������$
 ����
 ����
�����
����
���
537
��
������
���
���
����F	����
���
��������
��
�����
)2*
�
���
����
�����
<����
)2*
���
����
����
���
�����
���
�����
�
��
�������
����
�<90
���
	��
��������
�
������
���
���
(J
��
JJ
 �����	���
 #=����
 ��� ���
 233)$�
/�
 �������
�����������
 �
 ����
 ���
 E37
 ��
 ������
 ���
 ���
����������
��
�<90�
/�
����������
�������	
�
�����
�������
���	��������
�
���
����
����
���
�����
��
������
��������
����
���
.� 
����������	
�
������
���
���
#<������
������
)**)$�
�� 
��������
������
�
 ���
(J
 ��
JJ
��	
 ��
 ������
 ����
 �
 ���
((
�����	����
��
���
�
�
����
�������
�����
���
������
���
���
&������	'
�������
���
����
�
���
�������
���������
��
�
���
����
��
�<90
������

.��
 ����
 ��������
 ��
 &�����'
 �<90
 ������
 ���
�������
 ������
 ������
 ������
 �	�������
����
��������
����
	���
#=����
���
�������
2334$�
>��
 ������
 ������
 ���
 �������
 �	
 ��
����������������
��������
�����
+4)+
�������
��
�	������������
������
#:3
7
������-
���
43
7
�����$
�������
�����
������
������	
��
������	
 �
������
����
)3?63
�������
)**6
���
)***�
.��
������
�F�
���
���
�����
��
��
����������	
��������
����
��
&��������
 ����������
 ����������
 ��
 ����
 ������
�����������
 ��
 )23
 ���
�����'
 #*67
 ���������
�������
 3�6?*33$�
/
 ������
 ����	
 �
 ���
 ����
����������
�	
 9���
<������
���
��?��������
(1<
C���
!���
��
(��	'�
=�������
�������
/
�������
���
������
 ������
 ��
 �����
 �������
 �
 ����
 637
 ��
�������������
���
��
�������
�����
)3
���
����
���
���
�����������	
���
����
����	
��
����
����
�-�����
��
��������

Action of prions
(�
������
 #2332$
���
(�
���
�������
 #2332$
����
���������
����
�����
��������
����
�������
���
���
��������
�������
���������	
���	
���
���
���
�����
����
����
��������
8���	
��������
������
�����
������
�
���
����
��������
���
���
�-�������
��
���
�������
��



Bovine spongiform encephalopathy (BSE) revisited    97

���
���������
/�������
 �����
 ���
 ��������
 ��
 ���
�	�����
���
���
������	��
�	
������������
��
�������
�������
������
�������
���
�����������
��
��������
�������
�	
�
����?��������
����
��������
���
 ���
������
����
���
����������
��-�
����
�������
���
���
���������	
 �������
 ��
 ����
 ���	
 ��
 ���
����
������
�������
���
��������
�������
��������
��
�������
��������
 ���
 �����������
 �������
��������
 ���
�����������
��
����
�����
�������
��
��������
�����
�
���
�	�����
���
����	
�	����-��
.����
�������
����
�����
 �
 ���
 ����
 ��-��	
 �
 �-���������
 �	
�����������
��������

Transmission of the infective
agent through the body
1�����
������
�������
����
�
�	�����	���
��
����?
������
�-�������
�?����
���������
���������
�������
�����
��	
����	
��������
����
���������
����
��
����	
#�����
����������������	
�
�����
����������������

�

��������
�� ��� ���
� ����� ��
� �
����
��� ��� ���
���
�����������������������������
�������������������
����
�
������
 �������
����
����� �
������
���
���������
���
�
!��������������
����
���� ���"
������ ���"�#$%�����!�

������&��
�� �
���
����������!���������������'����
��� � ���
�� ��
�
� � �� ��
��� �� ��
�� �������
� ����
�����"���� �
���� ����'
����� ���"���	������"�����'
��������
�������
��������������
������������
������'���
����������"
���
��	���������������"������
	
��!������
(�
'� ���
� !����
�� � �� ����� �����"���� ��
� ���
�
������
�
��������
����
������'��
�����
����
����#$%
�
�!�����"������������) �'��������
��������'����
�������
������!����"'�"
�
�
*!�
�����������'�����
��
�
��

�+�
���
������,��� �"����-���.����
����
���������
'
����������
�
��!������!��"
�����
���������
���!��!
���
�
���� !
��!�
�����'
����� �
���� ���� ����� �� ��
�#$%
!������������ �
����/�	

��� ����������0�� 
������������
����������
���������������� �
���
�
��
���������!����
!��'�
���
��������
�����������'��������
��������
�����
#$%����
��
�������"������������
����	�����
�
��
����
���!����"'� ����� ��
� ���������
� ��� ����������� �'
���
������ ��� 	
��� ��� �����������'� ���� ��� �

�
�!���
���(�
'������ �
���������"�������������
��
�
�����"�������� "����
�������!��
���'����� ���
����

#$%����
��
�������
��
���
��������
���
���
��!!
�����

���!������"���������"
�������
��
 �����

���
������0�� 
����������1������'�
��234�����
�����"����	���� �
�
����� �%34�����'�� ���� ��
�����
�
��� �� 1�� ��������!��� ���� !�
��� ��'� 
*����
�� ���
��'�(�&��(�
� 
*!�
������ !�����
�� ����#$%����
��
�
�����"��������
�
�����������
���������"�������� ���
�
�'� 
*!
���
����� �����������'� �"
���� � ��� ��
��!�!��'���������
�� ""
����"��������
�!�����
����"��
�
��
�!� ��������"������������
��
�������"����

BSE contaminated products
�� ��
�����
����	���������!���
������" ��� �
������� �
�������� �� ��� �!�
��� !��
������'� ���
����
����
����

���� "����
��������������
������ 
����������
������
����

������ "��
���4�������������������� ���������!������
����
��
� ) " ���������� ������� ��� ������/������
� �� ��
�
	������
��'!
����" ������� �
����������������������
�����

�����	���
������������
�������5���
�����4��
������
����
����
����"���������
������������������!������
��������
�
�
����"��������
��������������������	�����
��� ������ 

����� ��� �������'� �� ��� ���'� ��� ��
� ������ ���
��������������	����� ����������� �����
�������
����'
�6��
���������������4��������
�����	������������ �
���

����'� �
�
��
������
�� ����
�� �� �����	
�
���
��
����������������
���!���
���������
����	������
�����
���
����(�
�����
�� ��	����� ������� ���
����������
���
����"���������
���������� ������������
������������

	���
���!
�����"���
�" �����������
�
�������
���	�
�

��
�" ��	��� �
���%��'���������������7��$�� ��'�����
��
����
���������

���"�#������

������
�&#����
!�
�
�������!���
������" ����� ����� �
�����
�����������������
!������
������ "����
�������������	���
�����
��
�
����
����
� ��
����
�� �"
���'��,�	
�
����
'����������� �
�
��
� �
��������!
�
������"��� ��
������
�
������������
!�
�
������
"��"���
���������������!������
�����
���������

Diagnosis of TSEs
%
�������
����"������ ���(�&�� �
��
�������'����!����
����
���
�
��������� ���������!����� ��������� ��� ��

�������4��
�����
�� �
���� � ��
���'� ���  �
� ���� ����

���	��"� !�����
� 	
�
� �
��
	
�� ��� �� 2
"�����
8������!������&�%��"����������� ��
������
��
�����
(���������.7&9:4.�4;,#4��������.�
��
�������
�
�
�'� ;��������4<�6��� ��	��=
������� �
��
�� ���  �
� ��
8
��
���������&��
���7�
���������
��
�
��!
��&67�4
��� ��� ����������
�����'� �
����  ���"� ������������
�������'��
���
�������;�;�� ������
���� ��=
��	���
�� �
���������� �����
� !����� �
> 
��
�� ��
� �������'
������������
!���!
�	��������
����
������
����������!����
��������������
��
����������!
�������'����������
�!�"
���� � ������.��
�� ��������
�� ���
� �

�� ����
�� ��
����
�
���!����������
������
�!������
> 
��
��(�
�
��
���
��
�����
�
������
������'��������
��

���������
�����
��!��� ���"������ �'� ���
������� �������

�� ��� ��
�&?�
��
����"
�97�"
��
������
��

��	�����"�������
�������
��� ����
�
�����&�������������!�
������������
�� ���"
��
� ��� ������� !���
�� 0
������ ��
� �����  ��
�
�
�
��!�
��������
�
����"�!��������"�
����������
�!��

�
��"��
��	��
�
�������
�
�����������������
�� �����
���'
����
�����
����� ���
�����
��
�
�����
��'���� ����"����
�
�����������
���������������

Treatments for vCJD
(�
�
���
����'
�����
��
����
���
���
���������#$%���
���
��
��!
�!�
�� ���
� �
�
����
��� ��
� ���
�!���"� ��
�
�
��!� ������
���� ����� ��� ���� ������� ��
�����
�� �
�� �
��������'�����������
��!��������
������'�����
���
������� 
�� �� �
��2
�
����
��������
�3
	�@����?���
����'
����������0
�����
��8�������-���
��������
��������



98    Nolan, J.V.

����
������
������������ �
�!������� �
�������� �

�
�!���
� ������
� ����� �
��'
�� ��
� ���
�� ��� �� (�&�
4���� "�������	������ ����
������������
���"������(�&�
�����

!����������
���
�
�	���
������
�	���
���������

������
���"����� �
����� ����� �
����
��
�����	���

��
��������"����
����
!����
��������������������	� ��
!�
�� �
� �
������
�������
������
��'��"���
����
����
#$%����!
�!�
�

2
�
���'� �
"��� !
���������	��� "����
�� ��� ��

!��
���������3����
���7�
������

��"
��$�������������
���� ��
�  �
� ��� ��� 
*!
���
����� �� "� !
������
!��'� �!���
�������
����#$%��(�
�!���
�����������������

A��!���
�5����
���
��"�"��
�������)
��������������
����"
���
�����!
�������!��'� �!���
����
���'��������
�������
;
�����������
��

�����	���������������� � ���������
��������� ��������� ��� ����!�
� !����� ��� ���

�
 ������������
������
���;����
�����������1������?B
�
�
����
����� ������
*�
��
����
���� �������!
��������
��
����
��
��%
���
������2���������1���(�
����
���
���������� ���
���� ��!
�������!��'� �!���
���'��
� �

��
��������'�������
��
 �����������
�������
������������'
�
�!���
����!�
�
�����
�����
����������������!��������
��
� ��������� ���������2
�
���'�8���
�������� ����1�
�
!���
����������������������������
���"��������
�������
!����� � ��	���� �����
� �������'� ���� ��
� ��������� !����
������������!�
�
�����
�����
�������������
����������
!�������������
����
����
��������������!��������
��
�
���
���
��
��	������
�
���������
���
����
���
����'����
��
��1�����'�����
�� ���
��
�������������
��
�������

���
����
�������
���7����
�?�4���" ������������������1�
���
���������	���������� ���������������
�	���������
;�;����������
�������	��"���
���
*!�� �
�������
����

!����������
��
����
�!
����������� �������������
��
�

��������
����������������
��
�
��!
�������!�
����
��
*!
����
� �
���  ���"� ������ �
� �� ����� �
�����'
�
�
��������!�
���������
���������� ����
�
*�
�����
���
���
�� (�&�� ���� ���"� �#$%�� (�
��
�����  �
�� ��
������
�� �:(�72�� �!
�������!'����
�� �!!������ ���
�!�����
��������������
 �����
�	������433����������
�
�
��� �������
������� ���
� ���� ���
�������� ��� ��

�
� �� ��� ���
��
�� ��������� .!����=
�� 433�
�������
���'�'�
��
���
����
���������
�������!
��������
�
����CD��������D��
�!
����
�'��(�
�!�
������
���� 

��� �� !������
� ��
"����
�� �
��� 	��� ���D� ��ED��

Australia
4 �������������������
������� ���E��� ����
��) �"
���'
��
�& ��!
���#��������������

��A#��
"��'��5���&
���� ���(���� ���� �� ��� � ��
���'�  ��
�"���"� �� �� ���

�
���
���
��� �'� ��
� &#� ���� ��
� .�"���������
7��
���������
� &!�=����
� ;����� �.7&��� (��

� �
'
�
�� �
����
����!���
����4 ������������������������������"
	����������!
�����
����4 ���������������������������
�
���
��� 	���� ������"� !����
��� ���� ���
����� ���
��
��
������� �
��������
��
������
����
�'������ ���

�
!��� ���F

G ���������������������
����������������!�����������

��������"
�
�������
�����������������

��� ���F
��!������������0�0�������������!��� ����	��
����
�������
�������-�������������� ����
��
*�
!�
3
	�+
������

G ����������

���"��
����������
��
����0�0����
� �������������������� �����������!�����
�	���
�

�������

G ������������ ��
������
�!��"������ ��
������
�	��
�
" �������������������������(�&�� ��
������

!��"����	���
��������
��������E��

7�� ���
��4 �������� ����
�� ��!��������� ��� �����
�

����������������"��������--��7�!�������������������

�����
��������
�?B�����7�
�����	�������
�������EE����

*�
��
��������� �
�:����
������	��=
��������������

4 ������������
����!�������������!
����
�������
���������"����������

�������

��!��� ����������-����

'
��� ��
� !������
� ����� �
�	

����&� ���� �#$%�	��
���� ��
�� ��� ��
�?B� ���� ��
� ���
������ ��� ����
�
���!�
������� ����'����������
��

���"����� �������
�
���
��0�0����� ��������������
���
���	�������C�

Contingency plans and action
by authorities

4 ���������� �������
�����
��
�!���
��> ����'�����
�
��
��&�� ���
������
��
����4��
�� ��
� ���������
������&
	��� �
!���
�� ��� $�!��� ����
!�
��
�� �����4 �������
� �!
��
����
���!�����������������

�������

��!��� ���
�����$�!����������
�4 �������������3
	�+
������:���
4 ������'��43+:4����	�:��������������4 �����������
3
	�+
�������:�43+�����
��4 ����������
����
�����
	������	�$�!��
�
��

��!��� �����8�
����
��
	����

�����&�	����
!���
�����#���������0�'����1�4 �������
���
����
�'�����
���

����!����������#������������
���
�����
�!
�����!
����"�� ���
�����
���"�������4����

���
����	�����"����=���3
	�+
������3��	�'��	
�
�
?���
������
������H�� �� ����	
������4 ��������	
�

������
��#��
"��'�4����� ���'�:�43+��#������	��
"��
����
���	
������ ��������
���� ����
��	�����������
�
���
�������&�� ����
����� �������
�?��������������
����
#��
"��'�4�

(�
�4 ���������H
�
�����'� &�
�"
��'� ;���
�4?�H&(;643�� ��������� 
�
�"
��'� �
�!���

!���
� �
������" �����
�����
�
�����
�����"����
���'���

*��������
��
���4������,
�����4 ����������
�� �������
��� �����!����	����� ����
�'�	���� ��
�#�����	
����
����
�������
�������
��������
����
��������� ����
������
����������
�
������
�
����
�!�������
�������
" ����'� !���

������� ���	����������������
����!���������������
��H
�����
1����4?�H&(;643����1�������������
����
����
�����
�����
�!��������������� �����������&�

(�
� ��������
� 
���
��
� �������
�� ����� ���
����
�����
����4 ����������
�� ��
���'���&I��

��������
�'���
�
���������3
�
���
�
���������> ��
�!������
���������
�
��� ��
� � ���� 
> ����
��� ��� ��&� �#$%� 	���� �




Bovine spongiform encephalopathy (BSE) revisited    99

������
�
�����4 �����������4 �������������
� ����
��
�

*�
����
�'��������
�	�������
���"
��
���

�����& ��!

�����
�!
����������
���&�
!��
�����4���� �
���
�����
�
A,�	�4 ��������	�����
�!�������� �����������
�����#$%F
4�" ��
������
�; ����5������

�����
���������
������

	
����
�������
�3��������,
���������0
������2
�
����
#� ����� �3,02#�� �			�������"���� �� ���� ��

#�����	
�����%
!����
��� ���,
����� ����4"
��"
�			��
�����"���� ��

���
�> 
�������������	�
��
����!�����
����������
��"����������
�� ���
��A���
�� �
�5����
�� �
�4 �������5�
��&I��

����� ��	
�
� ����
������ ��!�
��� ����
�����
�

���"��3������������4��
����
��������	������

��
���������"���"�������
����������	�
��
���

���"���
������� !���
���� ��� ����� ������� ���
������ �!�"�
�����
��� ����!
���!�� ������ ��� ����
�����
�� ��� ���
��� ��
�����&?��� ����
���(������� 
�����"����
�!����=
�
�'���
���&����
����#��������������
�����$�!��������
��'����
�����
��������

�������������
��	������&�����
���
��

��
��
���"�������� ����
�� �����> ��
��
�
���'
�& ��������������7��4 ����������
�����������

���"�0�0
�������� �������������	��
�� �
�	
�����������
���&
�������!�
��������
�������������
��������������	

���
�������!���
��0�0�����
���--��7��;������������
%����4������4"��� �� �
�:���
��
������:����4 ��������
��
�� ��
���'����
����"���
���������������!������
�������

3,02#� �!
����� &*!
��� #������

� ��� ��
�(�&�
��&#(�&�� ����	���� !������'� �
����
��� ����� ��

!������
���� ����
�����	
����������� 
�

���
� ���
�� ��� 
�� �
�
����"� ��� � ���
�
������
������������	
�
�����
��������������
������
�

���
��

�����
�
���'���
�����"
�����
�����
���
�����
���
�����
���� ��������� ��
���
��
	�� ���������"
�����

�

��������
�
������
�	������
���:���
*��!�
�� ��
��
������������� ""
����������
�
������
���'���������

���
�'���!���
��� ���������� 
��
������ ��
���
��
	��7�
.����
��������&#(�&��
��
	
����
���������������
�
	���� ��!���
�� ������
�� ���� 
�����
�� ��
� !����'
����
�
��� ����� ��
�#�����	
����5��#��
��0
�����
.����
�����������"��������
�������������������"��#$%����
������
�����
*�
��
�'���	��� ���&#(�&������
�����
�
��
�(�
��!
 ����<�����4�������������5�����
������ ��
��
�� � �
������ ��
�������
�������!���
��
���������
���� �
���
����������
� ��

Risks with imported foods

7���
������������
�����������!��������������&����
���
������43+:4�����������
������&���������
���
��
�'������
��
������
�������	���	
�
�� 
�����
!������
��
������"�� ���.����
�� ������(�
�
� ��� �!!��
���'� ��
! �����
���
!�����������
����
���"�������

7�� �
!�
��
�� ����� :�43+� ������ �
�� �� �
	
�
�������������'��
��	������	����� ��
� ��������������
���
�	�����
��
������
> ��
����������A�����
��
������
�������"�
��
�����
���
������������
��� ����
��
���
�
���������������

�
�����

��������&5��(�
�
��
�� �
�
�
!���
����!������������ �!
�����������!�������������

�
���� �

�� !��� ���� ����� 1�� �� ����
�� ������ �
�� ��

$�� ��'�������(����A��&���

5��
�������������
> ��
�
��
������������!���
F�����
��
��!����'������
�
*!�����"��� ���'5�
���������������������
��������
!���
�
����'����
�� �
�����
���������
���
���&���

�� ����������43+:45�����
���
��
�����������
������������������������	�������� �����
"���
�
�����"������#��
"��'�4��A�
"��"���
�����5�����#��
"��'
%��A��"�
�������5�������!���������	
���

4����� ����
����
����
�43+:4���������� ��
����
	� ��� ��
����
����
��
	������ ���'�������"������
����"
	������
�����
���������������� 
�A�����������
����!�
*
��������
���� �� ����� �����"��� ��������'��!!
��� ����
5�
4"����!
���!������������
������43+:4���
�������!!
��
������
��
�
��
����'�� ���
��! ������������������������
��!�����������
��

.����
�������������
�������
���
��
���������:�43+
��������� �
���������
���&������������������������'
!��� ����"
�����
���������������	������"
������������

�������������
�����������

������� ���"����������) ����'
��'� ��!���� �
����������� ���� ��
�
� !��� ���� �43+:4
�����������
���
���������
�������!�
�
����
����
������
��������
���
�����
�#��
������

����
��
���������	
��!������������� ��������	��������
��
���
��"
�����

���'�����
���
������������
������ ����
���������
��

�
�
��&I��

�

7��%
�
��
�� ����� ��
�4 ��������3
	�+
�����
:��������������#��
������������	
�����������������
������
�	�

Epilogue
��	�
��� ���� ���	�� �
�� ���	��� ����
����	�� ����
����� ������
��� �������� 	����
��� 	�
� �������� ��
��������  !!"�� ����#����
����
������� ���$%&'$�
���(
��������������������)$%&'$� !!"*+

���������	�
���������
�����������������
���������
�������
��������
��������������������������������
������ �� ����� ����
����� ������ ������������� ���
�������������������������� �����
�������!�������
������� ��� �����
� ���� ������� ���"�#�����
 	$� ���
��
���� ��
� �����  ��
�
� ��� ������ ��� ����� �� ���
����
����������
������������������������
�������
%�����	�&''("������������������������������������$

�������������
������ ������
������
�
�)���� 	���

�������� 	� �� ��� ��)����� ��� %�����	� �� �����
*��������������
����������� �"

$�	
�
�������������������
��	����������
������,-

�� !! �.������/
����������.�	����������
�������
��
�0��1����	�� �
��	� �����
��� ����,-� ������������
����
�	1	���
�
���%$� ��	�	� �������0��� ��� ���� ��
	�
'���� �������$�����
��� 
��
������ ����� ���� ��
�0��
�����
���� ��/
��� �����
�	�� 2�
	� �/���� �3��	��� �
�������
����
	0��������������
���
������������
�����
,-����
���������
�0�����	���
���
������������
���
��
��/
��������
��.�	�������������������������������
��
����,�������
��	�



100    Nolan, J.V.

Acknowledgements
��.
	���������0������/
��$���	����$''$��������������
���/
�
���������	�����	����
�������
��������������	
�������
		��	���
	���
����
	�������

References
���������	
����	��������	�����	���������	�����

����������	�����	�����	�����	����	�����	����������
���	�������	�����	����� ����	!�
��	�����"����	�����

����	��#��	����$�����	%����	����������	�����	�������	��
�
���	������	&�	��	'())*+�	!����"������	����"�,�	���
�-���"������	�.	#��	��	#������	,������	��������	
��
�
/01�	22)300�

�����	�����	%�$��	���	���-��	��
��	�,4�������	��%��	#�� ��
�����	�����-��	���	������"��	���	������	���	#�5�����	!�
���	���6����	�	'177(+�	�������	$�����	�"6���	�.
6����	������	����,��	��	����-	6�	���	���	�.	,�-��$�	6���
�����	�������������
��	(80�	*()317�

��9��	'177(+�	#���	�������

�����������	/(�	(�

��"�������	
����	�������	�����	:��������	����	���	%������
��%�	'1771+�	%�"����	������6�����	�.	���	-��������,��
,������	��	���	,���6���	,����;	��	$������	�����<.����3
��5�6	�������	'$��+�	�
��������
����
�
��	87�
(*=32(�

���>�!�%��	'177/+�	����������	>���������	�"�����,�
�����	������	��������?	#�$���	�-����.��"
��,�-����-����	'>������	/�7+�	���"��	������	����������
���"���	:���������	�����������	����,��	�.	���������	���
�� 	9�������
���-?@@   ����,�,�"���@���$��-���@6��.�����-�.

#�5���	�����	�������	�	���	�����������	%�	'1771+�
��,������	.��"	�����<.����3��5�6	�������3��.�,���
6�����	���	��.�,�����	���	��� 	�-�,�.�,	"
��
�,��$�����	-��.�����	�
������
�����
�
��	2*�	(7)7=3(/�

#�5���	����	���	�����������	%�	'177/+�	���A��
��.��""�����	
��	-��.����	�.	"�,������	��
�����<.����3��5�6	��������	��
�������������
���
��������
�������������	(77�	*2=3*2)�

#�������	��	'()))+�	���������	�.	�������	,�����	���,�$�����
 �?	%�����	B6���$��	�� �-�-��	'11	������+�

#�����	���	&�"6�����	��	���	�,���6������	%�#�	'177(+�
�����<.����3��5�6	�������	��	���������	�����	-�������
 ��	,����"��	$�������	�����!���
������
�
��	=0�
(*2/30�

���������	���	���"���	����	���	������	����	'())(+�	&�����,
-�����-�������	��	���������,	�����<.����3��5�6	��������
	�����	//2�	(88(31�

���,�-,����	&���	���	�������	����	'177/+�	���	��"���
�������	C"��3,� 	�������D	.��"	������	6��.�	��
��"������	����E	"�������#��
������	*7�	*))327(�

�����������	�"	>��	!����	%�����	��#�	���	���"��	�#�
'177/+�	��	�;-��������	�.	���5	.�,����	.��	6�$���
�-����.��"	��,�-����-����	��	��"�����	-����,����
�����"�	��	���	���-�,��	��!��$����������������
%����
�
��	11�	12(30(�

����	����	������������	����	���������	�����	#�����	:���	���
�,� ����	���	'1771+�	���	�.	�	"��5��	�������"	��
"����	���	�-����	�.	,������	���$���	�����"	������	��
,�����	���	���	�6������	��$����"���	������	,�""��,���
��������	���	,��,���	���������	��������&�!��
�������
"���
'�
�
��	*0�	2)(30�

�$���	�����	4�<"���,<�5�	���	�������	��	���	����<6��	
�
'177/+�	���6�����	���	���������	���5��	
�-����
���-?@@   �,�,���$@"" �@-��$�� @"" ���"�@
""=172�(���"

�������	��	���	
����$�	��&�	'177/+�	��������	-������.���
��	�	-��-����,��,	���	�����-����,	�����	�������	-����
��������	 �����(�%��� �!��������
����)������
�����	*�
82730�

������	��&�	'1771+�	#���	����,��	,��.	"��5	��-��,���?
���-�,����
   �-������������@����@�F"��5�����"���������"�

��3���	'()00+�	B-�����	��	-����6��	���5�	6�� ���
6�� ���	#��	���	������-���-������	����-���
��""������	�,�����.�,	��������	��""�����	'���-���
1=31*	����	())0+�

��3���	'177(+�	B-�����	��		��-�������	��	���	������	���
�����"������	�.	#���	����-���	��""������	�,�����.�,
��������	��""�����	'���-���	1)3/7	��$�"6��	177(+�

��������	'1777+�	��	�;-����	�.	����3���3#���	�����
�!�	����	1/7(�(7	',����	��	%�����	!�"��
�� �-�-��+�

&�����	�����	��������	�����	���������	����	���
���������	
���	'177/�+�	�-�����	-��G�,�����	�.	.�����
$��	������	��	���	�4�	*�������"�������+
�������
�
 ������
���)������	/�	8�

&�����	�����	���������	�����	��������	����	���
���������	
���	'177/6+�	��,����	�����"�����	���
-������	�.	���	$������	�����<.����3��5�6	�������	'$��+
�-���"�,	��	���	�4�	��
���������
�������
�����
�����

��	
��
��*(�*�
�
��������������	127�	*0)3)0�

�������	���	���	:��������	����	'177/+�	�,�������	.��
$������	�����<.����3��5�6	��������	�
������
�
����
�
�������
�������������������������	28�	0103)�

:��������	����	'1777+�	���������	�.	$������	�����<.����3
��5�6	��������	�����!���
����
�
���,����������-	87)�
(8/3=(�

%�$��	���	���-��	��
��	������"��	���	������	���	�,4�������
��%��	#�� ��	�����	���6����	���	���	�����	����
'1777+�	�������	.��	����,����	�.	���"���������
�����"�������	�.	6����	������	�.���	��������	�.	,�����
 ���	,�-��$�	6���	�����	�
������
������
�������
"���
��	))�	=/30�

%�,������	
��	��������	4�	���	��-����-����	��	'177/+�	:�
$����	�"-��.�,�����	�.	-�������3���������	-����	-������
��A�����	.���	���.������	����-��	*�
���������	81�
8(123/=�

%�-��	B�	'177/+�	�����	�,��-��������	�,�	��	$�,����	.��
-����	��������E	 ��������
������
������
��)�����
�
��
81�	81=3)�

���	��	���	%���A�����	��	'1771+�	���$������	�.	���	��	�
���.3-��-��������	����,3��5�	,��.��"�����	��	���
,�������	�������	1)0�	(20=3(200�



Bovine spongiform encephalopathy (BSE) revisited    101

���	���	����"����	
�	���	%���A�����	��	'1771+�
�������;�,���	���	�����������������	 ���	���
�,,�"������	��	���	,�������	�������	1)0�	(20(3(20=�

�����������	%��	9�����$�	:��	4����	���	%��	9�H��	���$����	
���
���	����,��	��	'1777+�	�����,����	��������,	,����	���
�����"�������	�.	�����<.����3��5�6	��������	�
������
�
��
�
��	28�	0*(8311�

������$��	���	��"���	���	���5���	���	���5����	&��	���
��������	��	'177/+�	�����<.����3��5�6	������	��	���
���	��5	��������	 �	==��	������	�������	�.	���
�"���,��	�,���"�	�.	����������	���������	B�3����
�6����,�	�7/�710I	���-?@@   ��6����,��3��3�����,�"@
�6����,��@���@������-	'�,,�����	����+�

������	��>�	'177(+�	���	,� 	�������	���	���	��"��
�A��$�����J���5�	�.	��.�,����	$��	���	����������	.���
,������	���������!�����������������������
����
���������	(/�	2/30*�

B:�@��B3�����	'1771+�	
�-���	�.	���	��,���	B:�@
��B3�����	���5���-	����	��	������	����	!�������
'13(1	����	1771+	'	1)8	--�+�
���-?@@   ��-�,�����@-�6��,�����@6��5���"�	'�,,�����
����+

B<� ��	H�	'177/+�	
��5	"�����"���	�.	�����"����6��
�-����.��"	��,�-����-������	��	�����	��!��$����
������������%����
�
��	11�	1/238)�

����,��	�����	#������	�����	#���� "���	��
��	#����-�	4����
��"-6����	&�
��	���	�����	����	'177/+�	#�$���
�-����.��"	��,�-����-�����	��!��$����������������
%����
�
��	11�	/23*7�


��������	�����	�������	4��	�����	&��	��"�5�	���	>������
��&��	H�����	����	���	��,��G� �5��	����	'177/+�	�/8K
,����	.��"	-���;��"��	��,������	��"����6������
'���+	-�������	���	��.�,����	��	���.�,�	�;-�������	�.
,�������	-����	-������	'���,+�	&.���������
#����
�
�����	/(�	*=321�

�,���",��5�	�����	
���6����	���	�,����	��	���
�����������	%�	'177(+�	�������$�����	6�	�
�����<.����3��,�6	�������	�����	��	���	�6���,�	�.
#	,����	���	.����,����	��������,	,�����	��
��������

����������
������������
���������������	)0�
)10)3)1)8�

�,�"����	���	#��5���	���	#������	���	������$���	!��	%��,��
��	���	���"����	�	'1771+�	:�����.�,�����	�.	�,��-��
��.�,����	.��"	6����	����"	6�	�������	�����.��"
��.�����	�-�,����,�-��	�����������+��������	28�
/0*=3/0*0�

�,����	��
��	�����	
��	:��������	���	�������	��B��	!��"6����
���	���"����	����	���	���������	��#�	'()))+�
��"-������	�����������,	�$����,�	.��	�����"������	�.
6�$���	�-����.��"	��,�-����-����	-�����	��	��"����
��
���������
����������
������������
���������������
)*�	(=(/2381�

���5���	&����	���5���	H��	4���$3:�6���	9��	����"��	���
�$����"�	:�	���	&�6�<���	
�	'177(+�	�	-�������3
���������	-����	-������	���.��"	��	-������	��	�����	�.
���"���	���	��"���	�..�,���	 ���	-����	���������
�
������
��*�
�
������+��������	12*�	/(82)301�

�����������	�����	���	�����	%��	
��	�,����<�$��	���
4��,��5�	
����	4��,��5�	
��	���-�	
��	���5���	�����

����������	#�	���	������ �5��	!�	'177/+�	����3-����
����6�����	.��	-��-����;��	.���� ���	-����	�;-�����	��
"�,��	����
��������	������	//*�	(0=32�

��&�	'177/+�	������	������	&������,��	���$��	��������
������.�	������	�������	�������	������,�"���?
������,	�������	������	���	���������	����"�	����
(73((�	177/�	��������	���,������
���-?@@   �� �,��������$@������,�@,�����,F ������@
,�����,F ���������"�	'�,,�����	����+

>�������	&���	'177(+�	�� 		$������	�����<.����3��5�6
�������?	���	�-���"�,	����	��$��	 ���	*�������"������
�
������	/1/�	0=03*(�

������	��
��	���$���	���	!���6��	���	��������	
��	%�������
���	#��������	���	�������	��	���������	��	���	�� 5��	��
'177/+�	����,�����	����6�����	����6��	-����	��-��,�����
���	�����	���	��$���-"���	�.	-����	��������	�������
	
��
�	811�	073/�

�����"����	�����	������	&������	���� ����	����	���	
����
��#���	'()00+�	#�$���	�-����.��"	��,�-����-����?
�-���"�����,��	��������	�������������
��	(1/�
*/03*88�

�����	
�&�	'())0+�	�� 	$������	�����<.����3��5�6	��������
)�!��
����������*�
�
���������������/���
�	)/�	2)308�

������"��	����	���	�������	����	'177/+�	!����"����6��
�-����.��"	��,�-����-������	��	���3��"����,	���"���?
�������	�����"������	���	���5	.�,�����	��!��$����
������������%���
�
��	11�	(8=3=*�

���.�	&�	'())*+�	�"��	�6���������?	���	,�����6�����	��	���
�����������	6��,��"�����	�.	-�������	�
������
�
�������
�	(1*�	2)83)�

9������5�	��	���	��������	����	'())*+�	����,����
"�,�����"�	�.	"�,�������	�,��$������	��!��������
����
�����
�
��	*�	()(311�



102    Nolan, J.V.


	Home
	Contents



